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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie systeméw eksploatacyjnych [N2Trans1-TrD>MSE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Transport 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Transport drogowy ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
9 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Krzysztof Bienczak prof. PP
krzysztof.bienczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Budowa, techniki obstugiwania i napraw, diagnostyka pojazdéw samochodowych (obiektow technicznych);
Student potrafi dokonywaé analizy i syntezy informacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie;
Student ma swiadomos$¢ wagi racjonalnej eksploatacji samochodéw w aspekcie technicznym,
ekonomicznym i ekologicznym.

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w problematyke obstugiwania ukierunkowanego na niezawodnosc tzn. systematycznego
podejscia do wyboru efektywnych i technicznie wykonalnych zadan obstugiwania oraz modelowania
wybranych systemoéw eksploatacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1.Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu inzynierii transportu, podstaw teoretycznych,
narzedzi i srodkow wykorzystywanych do rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich

2. Ma zaawansowang i szczegdtowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systeméw
transportowych



Umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowaé hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi

2. Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w zakresie inzynierii transportu wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate
2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w
rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena na podstawie egzaminu pisemnego realizowanego w czasie sesji egzaminacyjnej, zaliczonych
zajec laboratoryjnych (sprawozdania + sprawdziany) oraz projektu realizowanego w ramach ¢wiczen.

TreSci programowe

WYKLADY

Modele eksploatacji Srodkoéw transportu. Klasyfikacja modeli proceséw eksploataciji obiektow
technicznych. Model prakseologiczny systemu eksploatacji (tancuch uzytkowania i obstugiwania).
Symbole stanu eksploatacyjnego, grafy eksploatacyjne.

Modele technologiczne organizacji uzytkowania srodkow transportu. Model strukturalny bazy
uzytkowania. Miary procesu uzytkowania (charakterystyki iloSciowe) srodkéw transportu.

Modele obstugiwania srodkéw transportu. Klasyfikacja rodzajow obstug srodkéw transportu. Metody
wyznaczania resursu miedzyobstugowego. Model strukturalny bazy obstugowej srodkow transportu.
Modele proceséw obstugi. Miary procesu obstugiwania sSrodkéw transportu.

Modelowanie systemdw eksploatacyjnych srodkow transportu. Koszty eksploatacii. Kryteria
efektywnosci eksploatacji. Planowanie potrzeb eksploatacyjnych. Praca przewozowa. Dopasowanie
systemu obstugiwania do potrzeb systemu uzytkowania. Wyznaczanie liczby pojazdéw przewidywanych
do naprawy biezgcej. Planowanie zaopatrzenia systemu obstugi pojazdéw w czesci zamienne.
Metody analizy przyczyn niezdatnosci i wyboru strategii obstugiwania. Statystyczne podstawy wyboru
strategii obstugiwania (Weibul, Gumbel).

Obstugiwanie ukierunkowane na niezawodnos¢ (RCM). Zastosowanie metod i procedur RCM do
obstugiwania wybranych uktadéw pojazdu samochodowego.

Analiza zagrozen i ryzyka wynikajgcych z uszkodzen urzgdzenia i btedéw cztowieka — metodg drzew
zdarzen (ETA). Analiza przyczyn kazdej niezdatnosci funkcjonalnej metodg FTA,

CWICZENIA

Studium przypadku. Analiza rzeczywistych systemow transportowych. Identyfikacja modelu uzytkowania
i strategii obstugiwania. llodciowa charakterystyka efektywnosci eksploataciji flot przedsigebiorstw
transportowych (na podstawie rzeczywistych danych pochodzgcych z firm transportowych).
Zastosowanie metody FTA oraz statystycznych metod wyboru strategii obstugiwania na przyktadach
podstawowych uktadéw pojazdu samochodowego.

LABORATORIA

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci konfrontujg stworzone modele z obiektem rzeczywistym.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng - potaczenie wyktadu informacyjnego z problemowym.
2. Cwiczenia - praktyczne zastosowanie metody FTA - metoda projektu
3. Laboratorium - konfrontacja stworzonych modeli z obiektami rzeczywistymi - metoda eksperymentu
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 72 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




